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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

* Glodanje je postupak obrade pomocu koga se oblikuju spoljasnje 1
unutraSnje ravne, profilisane 1 sloZene povrsine.

* Kaod glodanja glavno kruzno kretanje izvodi alat, dok pomoc¢no
pravolinijsko kretanje izvodi obradak.

* Debljina sloja materijala koja se u jednom prolazu skida sa predmeta
obrade odredena je dubinom rezanja a.
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

* U zavisnosti od vrste glodala koje se koristi pri obradi, razlikuju se:

obimno glodanje (zubi glodala rasporedeni na obimu cilindra) i
ceono glodanje (zubi glodala rasporedeni na ¢eonoj povrSini diska).

*  Prema smeru medusobnih kretanja alata 1 obratka:
Istosmerno glodanje (smer glavnog kretanja se poklapa pomo¢nim) i
suprotnosmerno glodanje (smerovi glavnog i pomoc¢nog se ne poklapaju).

* U primeni je i tzv. kombinovano glodanje. Ova vrsta glodanja se javlja kod
valjcasto-ceonog glodala, Cime se 1stovremeno javlja obimno i1 ¢eono glodanje.
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Glodanje — osnovni zahvati

a) ravno obimno glodanje; b) vretenasto glodanje, c) ravno ceono glodanje,
d) stepenasto obimno-ceono glodanje; e) koturasto glodanje, f) profilno glodanje

valjcasto
obradak 72X glodalo

vretenasto

valjcasto-¢eono
glodalo

g koturasto
’ glodalo
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

Osnovnl zahvati obrade glodanjem

a) kruzna interpolacija; b) linearna interpolacija; c) helikoidna interpolacija;,
d) spiralna interpolacija
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Glodanje
Alati za glodanije

* Glodala, zavisno od dimenzija i namene, mogu se izradivati sa otvorom —
nasadna glodala ili zajedno sa drSkom — vretenasta glodala.

=

standardno testerasto loptasto ceono produktivno
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

Osnovni elementi i rezna geometrija valjcastog glodala

Zavojni Zub
zljeb glodala

Ledna Rezna  Grudna
povrsina ivica povrsina
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

- _ Glodanje
Sile | snaga rezanja
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

ReZim obrade

Obuhvata osnovne parametre za
definisanje medusobnog polozaja i
relativnog kretanja alata i obratka

* dubinarezanja a
* pomak po zubu s, (brzina
pomoc¢nog kretanja v,)

* Dbrzina rezanja v, odnosno broj
obrtaja n
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Glodanje
Dubina rezanja
*  Debljinu sloja materijala koji se skida pri glodanju u jednom prolazu.

* Za dubinu rezanja se najces¢e bira maksimalna moguca vrednost zavisno od:
materijala i dimenzija obratka; materijala, oblika i dimenzija glodala; snage
masine alatke; pomaka po zubu; kvaliteta obrade 1td

*  Dubina rezanja je u direktnoj vezi sa ukupnim dodatkom za obradu ¢ koji moze da
se skida u jednom 1il1 viSe prolaza

I, = = ceo broj ay =—
amax

* Broj prolaza moze biti odreden na dva nacina
Prvi slucaj » Poznate konkretne mere pripremka.

Drugi slucaj > 1zbor dodatka za obradu kao preporucene vrednosti definisane.
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Glodanje

Pomak

*  Pri odredivanju pomaka prvenstveno se polazi od preporucenih vrednosti koje
zavise od: materijalu i dimenziji obratka; materijalu, vrsti, obliku I dimenzijama
glodala; dubini rezanja; karakteristikama SHP i dr.

*  Preporucena vrednost podleZe proveri ispunjenosti uslova koji treba da omoguce
izbor merodavne vrednosti pomaka za date uslove obrade

Provera otpornosti delova masine alatke

Ek 1

. 39-E-1- fip |t 2%7
c, -I° bia/D

Provera hrapavosti obradene povrsine

S, sl\/z,?Rh-D
Z
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

_ _ Glodanje
Brzina rezanja

*  Predstavlja obimnu brzinu glodala i zavisi od: vrsta materijala obratka i alata;

postojanost alata, presek rezuceg sloja; geometrija alata, karakteristike SHP;
vrsta I kvalitet obrade i dr

* Za priblizno odredivanje brzine rezanja mogu da se koriste preporuc¢ene vrednosti
*  Za tacnije odredivanje brzine rezanja koriste se razliciti oblici empirijskih obrazaca

_% C, = C, D!
s S o o

* Na masini alatki, brzina rezanja pri obradi struganjem se definiSe preko broja
obrtaja obratka (n=v/D 7). Pri tome se tezi da broj obrtaja bude Sto je moguce veca
vrednost, stim da postoje dva bitna ograni¢enja C

0
n<

Vv

Potpuno iskoriséenje ekonomske postojanosti alata

n< Pu -7
11-D-7-F,,
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM
Glodanje

*  Aplikacija za izbor merodavnog rezima obrade pri glodanju

=3l Eile Edt \Miew Imsert Formak  Records  Tools  Window  Help

HYRANE KNS RN AR RN NN TR AR - aF: Ymsa )= P=ra)

Oznaka materijala: ||: 45 L Sirina obrade [B): |357 e
Oznaka alata: |Glava BTG A0 sa Tk P25 w Duzina obrade [L]: |‘| a1 e
Oznaka masine: |MA|—|D tH BONE v Dodatak za obradu: |E i

b |

Dubina rezanja: 3 mm

Glavni meni Pomak po zubu: 0,2 [ mmiz
100 m/min

Brzina rezanja:
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l, =ya(D-a)

TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Glodanje

Glavno vreme obrade
*  Odnos predenog puta alata L i brzine pomo¢nog kretanja v,,, multiplicirano brojem

prolaza i
C_L_ L |, =Ja(D-a)
g =1—=
2 2
,==[D-VD2-B
L=1+1, +2Al 19
' O ‘ I
A%y A\ :
ol { L Yo __(___T_, P g A Py
NN o - | 7_ : . 1 avéh
Q<1 ____“T. ______ e _‘{__ ‘ \'__m . [ %
A i
:.:|1= r':AI - él %U ) J\l\ Y \. /
- | _ A;I j'\@ | =A| .
a) L L . b
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Klasicne glodalice
Horizontalne glodalice

*Imaju horizontalni polozaj

glavnog vretena i rade na | f e

principu obimnog glodanja Glavno /@ S~ W Ig Uzduzn
(valjcasta, koturasta, testerasta, vretenof——/1, (( ' (;\ A klizag

ugaona, profilna i sli¢no).
*Namenjene su za pojedina¢nu

e
M

I maloserijsku obradu ravnih ﬁ =
povrSina, vodica, Zljebova, 313, =
useka i sl. A\ A= e

* Ako se radni sto, pokretan u
tri medusobno upravne ravni,

dodatno moze zakretati 1 u \ Radni
horizontalnoj ravni govori se 0 sto
univerzalnim horizontalnim \7&

glodalicama Postolje
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Klasicne glodalice
\ertikalne glodalice

Glodalice sa vertikalnim polozajem glavnog vretena, a rade na principu ¢eonog
glodanja: ceona glodala, vretenasta, leptirasta, glave za glodanje i sl

)
.n‘ [\ Zakretni
\/‘ nosacd

alata
Glavno
(ﬂ ﬂﬁ vreteno
o Uzduzni
u

kliza¢
X
Popreéni
S izac

I p Radni
sto

Postolje
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Klasicne glodalice
Alatne glodalice

Glodalice povecane univerzalnosti 1 taénosti koje su naroc¢ito pogodne za izradu
slozenih alata za rezanje, plasticno oblikovanje, brizganje plastike 1 sl

! F‘_’ \b)

Bian 7/ ey at

< v
\.’./
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Klasicne glodalice
Glodalice sa okruglim stolom

Visokoproduktivne glodalice koje se izvode sa jednim ili dva nosaca glavnih
vretena
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Klasicne glodalice

Portalne glodalice

Koriste u serijskoj 1 masovnoj proizvodnji delova vecih masa 1 dimenzija (vodice,
postolja, stubovi 1 sl.). Pogodnim razmeStajem agregatnih jedinica (nosaca alata)
istovremeno se obraduje vise povrsina radnog predmeta

Horizontalni Vertikalni
nosac alata nosac alata
= Klizaéi

) RK

Radni
sto

N

Obradak
Postolje
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Numericki upravljane glodalice
CNC glodalice

Sa dve 1 viSe upravljanih osa se ekonomicno koristiti od pojedinacne do serijske
proizvodnje delova razli¢itog geometrijskog oblika
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Numericki upravljane glodalice
CNC obradni centri za glodanje

U odnosu na CNC glodalice, poseduju magacin podeSenih alata sa manipulatorom
za njihovu automatsku izmenu. S obzirom da broj alata u magacinu moze biti
veoma velik, to se na ovim glodalicama moZe obavljati automatska obrada familije

delova sloZzenih geometrijskih oblika
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TEHNOLOGIJA OBRADE REZANJEM

Numericki upravljane glodalice

Fleksibilni obradni modul za glodanije
U odnosu na obradne centre za glodanje, imaju pridodat i magacin sa paletama za
obratke sa manipulatorom za njihovu automatsku izmenu

Radni prostor Magacin alata
modula -
= 3
\ -
N - A
‘\\ — bl
) » /
Magacin
paleta za Stanica za
obratke : izmenu paleta
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